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1. 開発の背景
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静岡県熱海市 福岡市城南区

短時間強⾬※の回数は 1976~1985年と⽐べ
て1.4倍に増加（2020年度国⼟交通⽩書）

１. 開発の背景

想定を超える規模の降⾬により
⼟砂災害が頻発

※1時間降⽔量が50mm以上となる年間の回数



ウォーターロードパイプ協会１. 開発の背景

⽬詰まりにより排⽔能⼒が低下→災害につながる

地下⽔排除⼯（横ボーリング） 暗渠排⽔⼯（宅地造成）



ウォーターロードパイプ協会１. 開発の背景
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2. ウォーターロードパイプとは
1. 材料および構造
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パイプ本体

■ポリプロピレン製（PP）

硬いプラスチックで⽇⽤品に使われているもので、引張強
度や圧縮強度、荷重扁平強度に優れております。
鉄細菌や藻類等を抑制するために抗菌剤をパイプ製造時に
本体に練り込み加⼯しています。

不織布

■ポリエステル製（PE）

⼀般的には⾐料品などに使われているもので、⽷をランダ
ムに並べ熱で圧着して作られます。
細砂流⼊を阻⽌し⽬詰まり防⽌を助けるフィルターです。

２．ウォーターロードパイプとは （材料および構造）
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地形に変化が起こっても破断することなく追随します。

２．ウォーターロードパイプとは （材料および構造）

荷重扁平試験の様⼦
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乾麺のような構造※空隙率60%

⼟粒⼦制御＋フィルターの破れ防⽌

Φ50は⽖式ソケット、
Φ100,150,200は分割式ソケット

２．ウォーターロードパイプとは （材料および構造）

構造図（Φ50）
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Φ100以上に関しては暗渠排⽔など塩ビ管（曲がり継⼿など）との接続が容易に可能です。

２．ウォーターロードパイプとは （材料および構造）
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2. ウォーターロードパイプとは
2. 6つの特徴



ウォーターロードパイプ協会２．ウォーターロードパイプとは （６つの特徴）

鉄酸化細菌や藻類等の増殖を抑制１
従来の暗渠排⽔管では鉄酸化細菌や藻類等の発⽣によって孔内閉塞を起こしていました。
抗菌仕様とすることで鉄酸化細菌の増殖や藻類等の発⽣を抑制します。
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藻やスライム発⽣の⽔抜き⽳事例

スライム、藻類の発⽣

２．ウォーターロードパイプとは （６つの特徴）
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藻やスライムはどうやって発⽣する︖

⽔中に漂っている数μmの微細藻類が栄養素（塩分等）を取り込
んで成⻑します。また、排⽔している⽔温にも影響を受け、温暖
な気候や夏季の⾼温期においては⽔温が上がることでさらに藻類

の増殖に繋がります。

鉄酸化細菌は⼟中に広く分布しており、細菌がエネルギーを得る
際に褐⾊のスライムを⽣成します。また、鋼管等、構造物に使⽤
されている鉄が酸化し、流出することでもスライムの増殖に繋が
ります。

２．ウォーターロードパイプとは （６つの特徴）

藻類 スライム
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⼟砂が堆積した⽔抜き孔

２．ウォーターロードパイプとは （６つの特徴）

細砂流入をカット、孔内閉塞を防ぐ2
フィルターとして不織布を使⽤することで細砂等の堆積物の侵⼊を防ぎ、
地下⽔とシルトは通過させて排出します。
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塩ビ有孔管 透⽔孔径3~7mm程度

透⽔孔径以下の⼟砂は通過させてしまうため
⼤きい粒⼦が管内に堆積してしまいます。

ウォーターロードパイプは
フィルター材を巻くことにより⽬詰まり防⽌
また360度、⾯全体での集⽔能⼒が可能となります。

２．ウォーターロードパイプとは （６つの特徴）
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30秒計測 約9ℓ 排⽔ 30秒計測 約4ℓ 排⽔

⼩⽵施⼯現場の降⾬後排⽔状況

２．ウォーターロードパイプとは （６つの特徴）

優れた集水能力3
特殊形状により空隙率60%を確保
⾼い集⽔能⼒を持ちます。
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敷設から約１年後敷設から約半年後

ウォーターロードパイプ鋼管

敷設から約３か⽉後

スライムの堆積

２．ウォーターロードパイプとは （６つの特徴）

メンテナンスコストを大幅に低減4
排⽔能⼒の維持により洗浄の頻度を下げることが可能
＆洗浄による機能回復も可能なため、打ち直しのための⼯事費⽤を削減できます。

塩ビ管

敷設から約３か⽉後

藻の発⽣＆⼟砂の堆積



ウォーターロードパイプ協会２．ウォーターロードパイプとは （６つの特徴）

施工性と強度の向上5
ソケット継⼿ or 塩ビ継⼿との互換性により容易に施⼯が可能
ガラス繊維の添加により通常のPP材よりも⾼い強度を確保しています。
地盤の変化に追随し得る特性を持っています。
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⽖式ソケット

内側に⽖がついており、叩き込んで接続が可能 接続の様⼦

２．ウォーターロードパイプとは （６つの特徴）



ウォーターロードパイプ協会

先端コーン
ケーシングを引き抜く際、孔壁崩壊によりパイプが
同時に抜けてしまう場合に使⽤

先端コーンに取り付けた板バネがケーシングの先端
から⾶び出すことで、共あがりを防⽌します。

２．ウォーターロードパイプとは （６つの特徴）



ウォーターロードパイプ協会２．ウォーターロードパイプとは （６つの特徴）

洗管が可能で機能を維持6
⼟粒⼦による管内閉塞が起こった場合にも洗管が可能
フィルターの⽬詰まりも洗管により機能を回復することができます
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後⽅２孔、側⽅２孔回転式

⾼圧洗浄機 吐出の様⼦

圧 ⼒︓20MPa
吐出量︓20ℓ/min

２．ウォーターロードパイプとは （６つの特徴）

先端ノズル
(改良)

洗管に使⽤する機材
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地上にて泥を付着した
管外部（不織布）の洗管実験

法⾯内部に発⽣したスライム
の洗管

２．ウォーターロードパイプとは （６つの特徴）

洗管実験の様⼦
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洗管後洗管前

２．ウォーターロードパイプとは （６つの特徴）

洗管前後の管内写真
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質疑応答①
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３. 使⽤例



ウォーターロードパイプ協会3．使⽤例（すべり崩壊の防⽌）

道路法⾯

ゴルフ場 太陽光パネル

・地滑り防⽌区域・残⼟処理場
・構造物背⾯の盛⼟
・盛⼟造成地 等

擁壁
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圃場やグラウンドなどの暗渠排水

3．使⽤例（⽔捌けの改善）
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ウォーター
ロードパイプ

埋め戻し⼟

透⽔シート

有孔管

砕⽯層

地⼭

⼀般的な暗渠管敷設 ウォーターロードパイプ敷設

ウォーターロードパイプで施⼯した場合、通常の施⼯で必要な疏⽔材、フィルター材が不要のため 
残⼟廃棄量の縮⼩、⼯期の短縮を図ることができます。

3．使⽤例（⽔捌けの改善）

地⼭
埋め戻し⼟
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4.実証実験の紹介
〜管種類別 集排⽔能⼒実証実験〜
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⽐較対象︓
・ウォーターロードパイプ（Φ50）

・塩ビ管（VP40）有孔管
・鋼管（SGP⿊管40）有孔管

施⼯箇所︓
熊本市南区中無⽥町地内

4.実証実験の紹介（管種類別 集排⽔能⼒実証実験）
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集⽔桝から16m敷設 パイプ設置は集⽔桝から放射状 間隔1m

4.実証実験の紹介（管種類別 集排⽔能⼒実証実験）
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透⽔孔設置間隔︓塩ビ管、鋼管 共に100mm 透⽔孔径︓塩ビ管、鋼管 共に7mm

4．試験施⼯及び施⼯実績 （管種類別 集排⽔能⼒実証実験）
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ウォーターロードパイプ
※吐出⼝に塩ビ管を接続 塩ビ管 鋼管

４⽉１５⽇ 敷設後 排⽔状況

4．試験施⼯及び施⼯実績 （管種類別 集排⽔能⼒実証実験）
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4．試験施⼯及び施⼯実績 （管種類別 集排⽔能⼒実証実験）
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敷設から約半年の状況

塩ビ管 鋼管ウォーターロードパイプ
※吐出⼝に塩ビ管を接続

4．試験施⼯及び施⼯実績 （管種類別 集排⽔能⼒実証実験）
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敷設から約半年の管内状況 VP40

管⼝部

・先端部に藻類の発⽣が⾒受けられます。
・⽔酸化鉄スライムは発⽣していません。

管内部

・透⽔孔付近に藻類の発⽣が⾒受けられます。
・上⾯部にはシルトのようなものが付着しています。

透⽔孔

4．試験施⼯及び施⼯実績 （管種類別 集排⽔能⼒実証実験）
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敷設から約半年の管内状況 SGP40A

管⼝部 管内部管周辺部

・⽔酸化鉄スライムが発⽣しています。
・鉄さびが付着しています。

・管内には粒状のものが付着しています。
・底⾯にはスライムの堆積が進んでいます。

・⼤量の⽔酸化鉄スライムが流出しています。

4．試験施⼯及び施⼯実績 （管種類別 集排⽔能⼒実証実験）
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敷設から約半年の管内状況 ウォーターロードパイプ
管内部

・PP繊維に絡まっているシルト分のようなものが底⾯には⾒受けられますが
堆積せず掃流⼒（⽔の押し流す⼒）により管外に排出されていることが考えられます。

4．試験施⼯及び施⼯実績 （管種類別 集排⽔能⼒実証実験）
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VP40

顕微鏡観察報告書結果

4．試験施⼯及び施⼯実績 （管種類別 集排⽔能⼒実証実験）
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顕微鏡観察報告書結果

SGP40A

4．試験施⼯及び施⼯実績 （管種類別 集排⽔能⼒実証実験）
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顕微鏡観察報告書結果

ウォーターロードパイプ

4．試験施⼯及び施⼯実績 （管種類別 集排⽔能⼒実証実験）
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5. 試験施⼯及び施⼯実績
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福岡県鞍⼿郡

  設置間隔 約10.0m、設置延⻑ 2.0m/本×6本＝12.0m
設置本数 NO.1〜No.8＝8本
ウォーターロードパイプ 計 48本

10.0ｍ

太陽光パネル

平面図

⼩⽵(⽇陽)太陽光発電所災害復旧⼯事

設置延長約82m - 8本

5. 試験施⼯及び施⼯実績
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太陽光発電所の法⾯で擁壁の押し出しが起こっている箇所の
背⾯⼟⽔圧を下げるためにウォーターロードパイプの設置を⾏いました。

5. 試験施⼯及び施⼯実績
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施⼯から約1年後
⾬が３⽇間で約100ミリ程降った後のウォーターロードパイプ排⽔状況（全箇所 計8本分）

5. 試験施⼯及び施⼯実績
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6．協会活動
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□主な活動内容として

〇ウォーターロードパイプの普及と品質向上のための調査研究、情報収集

〇ウォーターロードパイプの販売のための宣伝活動（展⽰会出展等）

6．協会活動



ウォーターロードパイプ協会6．協会活動

九建⽇報での紹介記事
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ありがとうございました。


